Ocena kosztéw oprogramowania

Ocena kosztow opracowania sprowadzalsi oceny:

— czasu realizacji,
— rozmiarow zatrudnienia (osobomigs).

Jest trudnym i nie do kaa rozwazanym problemem.

» Pode§cia heurystyczne:
— ocena przez analagi
— ocena przez eksperta.
* Podefcie analityczne:

— budowa modelu zimndici przetwarzania (FPA)
— obliczenie pracochtonioi i czasu realizacji (COCOMO).
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Metoda punktow funkcyjnych
(Function Point Analysis— FPA)

« Konsorcjum IFPUQ International Function Point Users Group)
* Ocena ztaondici struktur danych i przetwarzania

* Wynikiem jest liczba (punktow funkcyjnych)

Mozliwe przeliczenie: zEbnas¢ — rozmiaru — czas realizacji

Elementy oceny:

Aplikacja
Inna .
aplikacja «t Wejscie
Procesy Wyjscie
Odczyt biznesowe >
Dane «
zewn. uzytkownik

— zbiory wewretrzne (nternal Logical File — ILF
— zbiory zewnrtrzne External Interface File — EIF
— wejscia zewrtrzne gExternal Input — E)l

— wyjscia zewrtrzne gExternal Output — ED

— zapytania External Inquiry — EQ
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1. Identyfikacja i ocena ztazonosci zbioréw i transakcji
(w skali: mata srednia, wysoka
* Ocena ILF i EIF bierze sipod uwag:

RET— liczbe roznych formatow rekordow (formularzy),
DET — liczbe pdl rekordu,

Ocena 1...19 DET 20..50 DET | 51...DET
ILF, EIF
1 RET mata mata srednia
2..5RET mata srednia wysoka
6... RET srednia wysoka wysoka

 Ocena El'i EO bierze pod uwag

DET — liczbe pdl rekordu,
FTR— liczbe zbioréw ILF i EIF wywanych w transakcji

Ocena El 1..4 DET 5..15 DET 16... DET
0..1FTR mata mata srednia
2FTR mata srednia wysoka
3... FTR srednia wysoka wysoka

Ocena EO 1..5DET 6...19 DET 20... DET
0..1FTR mata mata srednia
2..3FTR mata srednia wysoka
4... FTR srednia wysoka wysoka

» Dla EQ oblicza st osobno komplikagjwejscia (jak El),

komplikacg wyjscia (jak EO) i bierze warté wicksz.
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2. Obliczenie ztaronaosci aplikacji w punktach funkcyjnych

Ztozonas¢é mata | srednia | wysoka
zbiory wewatrzne (ILF) | x 77 = | xJ10= | x [J15= | Zwiersza
zbiory zewatrzne (EIF) | x /A= | x/[J7 = |x/[J10= | Zwiersza

wejscia zewntrzne (El) | x /B3 = | xOJ4A=| x/[J6=| Zwiersza
wyjscia zewmtrzne (EO)| x /4= | x[b= | x[OJ7 = | Zwiersza
zapytania (EQ) X[3=| x[JA=| x[b=| 2wiersza

nieskorygowane punkty funkcyjne UFBR=

3. Skorygowanie oceny o dodatkowe czynniki

Zdefiniowano 14 czynnikOw wplywagych na ztaonasé
przetwarzania, np:

— rozproszenie aplikacii,

— wymagana wydajna,

— ztozonas¢ algorytmow przetwarzania,

— zespot projektowy rozproszony w wielu miejscach,

Role kazdego czynnika w projekcie ocenia sv skali (0..5):
zadna, nieznaczna, umiarkowargeednia, znaczca, dua
| sumuje otrzymujc czynnik TDI {Total Degree of Influenge

Ostateczny wspotczynnik korekcyjny:
VAF =0.65 + (0.0¥7TDI )

pozwala wyraz ztozonas¢ w skorygowanych punktach
funkcyjnych:

AFP =UFP [VAF
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Higyszlel Sescha

4. Oszacowanie rozmiaru programu

AFP jest miag wysitku potrzebnego do wytworzenia programu.
* Mozna na tym poprzesia uzywa¢ punktow do poréwnywania.
* Mozna obliczy przewidywa liczbe linii programu, korzystag

ze wspotczynnika obrazigego wydajnéc wybranegodzyka

(Backfire Methot
SLOC=AFP /1M

gdzie:SLOC — Source Lines of Code

LM  — Language Multiplier
Jezyk LM
Asembler 320
Makroasembler 213
Pascal 91
Basic (kompilowany) 91
C 128
C++ 53
Visual Basic v5 29
SQL 13
Al Shell 49
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Higyszlel Sescha

Model kosztow COCOMO
(Constructive Cost Modgl

* Rozwijany przez konsorcju @OCOMO Research Group
» Podstaw oceny jest spodziewany rozmiar programul.
* Wynikiem analizy jest liczbowa ocena pracochtosuno

Effort =A [(KS

oraz optymalny czas realizacji:

LOCY M(F)

Time =C [J(Effort)®

gdzie:

A, B, C, D — stale zalae od rodzaju systemu:

organic semidetached embedded
A 3.2 3.0 2.8
B 1.05 1.12 1.20
C 2.5 2.5 2.5
D 0.38 0.35 0.32

F, — czynniki wptywajce na koszt projektu, np.:

— wymagana niezawodho (0.75 .. 1.40),
— rozmiar bazy danych (0.94 ..1.18),
— ztozona@i¢ (0.70 .. 1.65)
— ograniczenia wydajrsgiowe (1.00 .. 1.66)
— ograniczenia paraciowe (1.00 .. 1.56)
— biegtcé¢ analitykow (0.71 .. 1.46)
— kwalifikacje projektantow (0.70 .. 1.42)
— biegtas¢ programistow (0.95 .. 1.14)
— wykorzystanie metod 10 (0.82 .. 1.24)
— wykorzystanie narglzi CASE  (0.83 .. 1.24)

loShort3.doc

38



Model COCOMO I

Zestaw 3 modeli stosowanych damgch typow i faz projektu:
—  kompozycyjny,
(aplikacje generowanych za pomdsUI-builder toolg,

— wczesny,
(budowany na poatku, przed projektem architektury),

—  po-architektoniczny,
(budowany po okrdeniu architektury projektu),

e Szacowanie rozmiaru programu: SLOC=UFP /1AM
e Podstawowy wzor b.z.:

Effort =A Z(KSLOCY Or1(F)
» Doktadniejsza ocena wyktadnilga

B =1.01+0.017S)

gdzie§ (scale factorsocenianevery high(0) ...very low(5)
odzwierciedlag rozne uwarunkowania projektu:

PREC — powtarzalnig,

FLEX — elastyczn& wymaga,

RESL — jakd¢ analizy ryzyka,

TEAM— spojna¢ celow,

PMAT — dojrzata¢ procesu (wgCapability Maturity Modél.
/[ B//[1.01, 1.26]

Il' 5 //hominal =5/0.3 = B=1.16
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* Model wczesny
Effort =A Z(KSLOCY /7-1 +(F)
7 mnanikow kosztu (ocena w 7 punktowej skali symetrycznej):

RCPX — zl@onas¢ i niezawodné¢ systemu,

RUSE — przewidywane ponowne wykorzystanie komponentow,
PDIF — ograniczenia spgowe,

PERS — kwalifikacje zespotu projektowego,

PREX — znajoméc platformy projektowej,

FCIL — wzycie narzdzi wspomagapych i rozproszenie zespotu,
SCED — napjty harmonogram.

* Model po-architektoniczny
Effort =A Z(KSLOCY [77-1 14(F))
17 mnanikow kosztu.

» Czas realizaciji:
Time =[ 3.67 [ Effort )®2¥02®B10)] 7 SCED
gdzieEffort oznacza pracochtonfiobez uwzgkdnienia SCED.
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